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Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Energetyka przemystowa i odnawialna 1/2

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow
Energetyka cieplna i odnawialna ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
15 0 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 15

Liczba punktéw ECTS

2,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Damian Joachimiak prof. PP
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Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z zakresu obiegow cieplnych, turbin parowych i gazowych. Umiejetnosc opisu i
obliczania podstawowych proceséw w maszynach przeptywowych. Umiejetnos¢ efektywnego
samoksztatcenia w dziedzinie zwigzanej z wybranym kierunkiem studiow. Ma swiadomos¢ koniecznosci
poszerzania swoich kompetenciji, gotowo$¢ do podjecia wspodtpracy w ramach zespotu

Cel przedmiotu

Nabycie wiedzy o obiegach parowych i gazowych r6znego typu. Zapoznanie z zasadg dziatania turbin
parowych i gazowych oraz podstawowymi procesami wystepujgcymi w tych maszynach. Poznanie metod
opisu przeptywu czynnika roboczego w tego typu maszynach.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

ma poszerzong oraz specjalistyczng wiedze o budowie, metodach konstruowania, wytwarzania,
eksploatacji wptywie na gospodarke turbin parowych i gazowych.

ma rozszerzong wiedze na temat odkry¢ naukowych w dziedzinie termodynamiki, mechaniki ptynow,
wymiany ciepta zwigzanych z turbinami parowymi.



zna i rozumie fundamentalne aspekty zwigzane z projektowaniem, konstruowaniem, wdrazaniem i
utrzymaniem turbin parowych i gazowych.

Umiejetnosci:

potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze do poszukiwania wiasciwych zrédet i interpretowania
znalezionych informacji w celu rozwigzywania zaréwno standardowych jak i niestandardowych
problemow inzynierskich zwigzanych z turbinami.

potrafi rozwigzywac zadania badawcze i inzynierskie wymagajgce korzystania ze standardéw i norm
inzynierskich oraz stosowania technologii wtasciwych dla energetyki przemystowej i odnawialnej, w
zakresie turbin parowych i gazowych.

potrafi samodzielnie planowac i realizowac wiasne uczenie sie przez cate zycie i ukierunkowywac innych
w tym zakresie.

Kompetencje spoteczne:

jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tre$ci w zakresie turbin.

jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych
oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

jest gotéw do wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz
srodowiska spotecznego.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana prze egzamin koncowy skfadajgcy sie z 6 do 9
pytan réznie punktowanych w zaleznosci od stopnia ich trudnosci. Prég zaliczeniowy: 50% punktow.
W poczatkowej czesci zajeé projektowych zagadnienia omawiane sg najpierw na tablicy a nastepnie
realizowane w grupach - ¢wiczenia praktyczne. Umiejetnosci nabyte w ramach zaje¢ projektowych
weryfikowane sg podstawie krotkich prezentacji w czasie semestru, pytan prowadzgcego oraz na
podstawie opracowanego projektu koncowego. Prég zaliczeniowy: 50% punktow.

TreSci programowe

Teoretyczne obiegi prawobiezne i lewobiezne. Obiegi parowe elektrowni i elektrocieptowni. Sitownie
turbogazowe. Obiegi kombinowane. Teoria stopnia turbiny parowej. Rownanie Oilera. Sprawnos¢
obwodowa. Profile topatki turbiny.Réwnanie rownowagi promieniowej. Rownanie Flugela - Stodoli.
Strary w kanatach turbiny. Sposoby regulacji turbin parowych. Uszczelnienia labiryntowe. Wyktad
prowadzony bedzie przy pomocy prezentacji multimedialnej

Tematyka zaje¢

Obiegi parowe elektrowni i elektrocieptowni. Sitownie turbogazowe. Teoria stopnia turbiny parowe;j.
Roéwnanie Oilera. Sprawnos$¢ obwodowa. Profile topatki turbiny. Turbiny akcyjne, reakcyjne. Réwnanie
Flugela-Stodoli. Straty w kanatach turbiny. Sposoby regulacji turbin parowych. Uszczelnienia labiryntowe.
Réwnanie rownowagi promieniowej. Obiegi kombinowane.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: tablicowy z prezentacjg multimedialng.
2. Zajecia projektowe/zagadnienia ¢wiczeniowe: omawianie teorii i zatozenh zaje¢ na tablicy oraz
wykonywanie zadan zadanych przez nauczyciela, samodzielna praca nad zadaniem projektowym.

Literatura

Podstawowa

Chmielniak T., Obiegi termodynamiczne turbin cieplnych
Chmielniak T., Turbiny gazowe

Perycz S., Turbiny parowe i gazowe

Uzupetniajgca

Chmielniak T., Technologie energetyczne

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 60 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 31 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 15 0,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




